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1. Un electrén que se desplaza con movimiento rectilineo uniforme a la velocidad de 1x10" m/s
penetra en un campo magnético uniforme de 2x10* T, perpendicular a la trayectoria del electrén.

Calcula: v x x x ox o
a) La fuerza que actla sobre el electron. : v
b) El radio de la trayectoria que describe. * .
Datos: g = -1,60x10™° C, me = 9,11x10"* kg. x x
Rta.:a) F = 3,2x10° N perpendicularaByav;b)R = 2,85x10° m x x  x
B

2. Un protén con velocidad v = 5x10° i [m/s] penetra en una zona donde hay un campo magnético
B=1jIT].

a) Dibuja la fuerza que actta sobre el proton y deduce la ecuacion para calcular el radio de la orbita.
b) Calcula el nUmero de vueltas en un segundo.

¢) ¢ Varia la energia cinética del proton al entrar en esa zona?

Datos: My gi6n = 1,67x10%7 KJ; Uprotsn = 1,6x10° C

Rta.: a)R=mv/qgBsen¢

: b) Media vuelta en 3,28x10% s

3. Sobre un protén que posee una energia cinética de 4,5x10° [eV] acttia en direccién normal a su
trayectoria un campo magnético uniforme de 8 T. Determina:

a) El valor de la fuerza que actda sobre él.

b) El radio de la 6rbita descrita.

Datos: Mygen = 1,7%1077 Kg; Qororen = 1,6x10™° C; 1 eV = 1,6x10™° J

Rta.:a) F = 3,7x10™ N; b) R = 39 mm

B
4. Un electrén penetra perpendicularmente en un campo magnético de 2,7 [T] con una velocidad de
2 000 km/s. « x x X X % X
a) Calcula el radio de la 6rbita que describe. v
b) Calcula el nimero de vueltas que da en 0,05 s. ' ol
Datos: m, = 9,1x10" [kg], q. = -1,6x10™*° [C] ; x X
Rta.: a) R = 4,2x10° m; b) N = 3,8x10° vueltas/0,05 s " _—
B
X X X X X
5. Un prot6én con una energia cinética de 20 [eV] se mueve en una Orbita circular perpendicular a un
campo magnético de 1 [T]. Calcula:
a) El radio de la drbita. X
b) La frecuencia del movimiento. x
¢) Justifica por qué no se consume energia en este movimiento. N
Datos: Mygen = 1,67%10™" Kg; Gproen = 1,6%10™° C; 1 [eV] = 1,6x10™ [J].
Rta.: a) R = 6,46x10™ m; b) f = 1,52x10 vueltas/s B

6. Un protén tiene una energia cinética de 10™ J. Sigue una trayectoria circular en un campo magnético
B =2T. Calcula:

a) El radio de la trayectoria.

b) El nUmero de vueltas que da en un minuto.
Datos: Mygen = 1,67%10™" Kg; Gproren = 1,6%10™° C x

Rta.: a) R = 5,7 mm; b) N = 1,8x10° vueltas/min x




7. Un proton acelerado desde el reposo por una diferencia de potencial de 2x10° vV adquiere una velocidad
en el sentido positivo del eje X, con la que penetra en una regioén en la que existe un

campo magnético uniforme B = 0,2 T en el sentido positivo del eje Y. Calcula:

a) El radio de la drbita descrita (haz un dibujo del problema)

b) El nUmero de vueltas que da en 1 segundo.

Datos: m, = 1,67x10%' kg, g, =1,60x10*° C .

Rta.: a) R =1 m; b) N = 3x10° vueltas/s.

a) Para calcular la velocidad hay que tener en cuenta que al acelerar el proton con una diferencia de poten-
cial desde el reposo, este adquiere una energia cinética que se rige por:

Warcrrico =q AV=AE.=%2my -V’ —Yamy - vo" = Yamp - V2

[2¢g-AV _ [2-1,60x107°[C]-2,00x10° [V] g
V== =)= = =1,96xX10" m/s
m, 1,67x10°7 [ke]

El proton describe una trayectoria circular con velocidad de valor constante, por lo que la aceleraciéon solo
tiene componente normal ax.

El proton describe una trayectoria circular con velocidad de valor constante, por lo que la aceleracion sélo
tiene componente normal ay,
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Despejando el radio R

_ mv _167x1077 [kg]-1,96x10" [m/s]
" g-B-seng 1,60x107°[C]-0,200[T]-sen90°

=102 m

Analisis: El valor de la velocidad es proximo al de la luz, pero no tanto que haya que tener en cuenta la me-
canica relativista. El radio es bastante grande, pero podria ser posible.

b)
D - > =~ 9]
o . 1‘0; [m] _ 350107 s
v 1.96x10" [m/s]
El nimero de vueltas en 1 s sera:
N=1,00[s]- 1 voclia =3.05%10° vueltas

3,27%1077 [s]

8. Un prot6n acelerado por una diferencia de potencial de 5 000 V penetra perpendicularmente en
un campo magnético uniforme de 0,32 T. Calcula:

a) La velocidad del proton.

b) El radio de la érbita que describe y el numero de vueltas que da en 1 segundo.
Datos: m, = 1,67x10%' kg, g, = 1,60x10™*° C (Haz un dibujo del problema).

Rta.: a) v = 9,79x10° m/s; b) R = 3,2 cm; N = 4,9x10° vueltas/s

9. Una particula de carga 1,6x10™° C y de masa 1,67x10%’ kg penetra con una velocidad v en una
zona donde hay un campo magnético perpendicular de 5 teslas. La trayectoria es una 6rbita circular
de radio 1,5x10° m. Calcula:

a) La velocidad de la particula.

b) El nimero de vueltas que da en un minuto.

Rta.: a) v = 0,72 km/s; b) N = 4,6x10° vueltas/min.



10. Un electrén tiene una velocidad v = 106j [m/s] en un campo magnético B = 500 k [G] ¢, Cudl es la fuerza sobre el
electrén ? 1 Tesla = 10* Gauss 1[T] = 10*[G]
Rta. F= -8.10™° i[N]

11. Si un cuerpo cargado g=0,2 [C], ingresa con una velocidad de v = 3i + 4 J [m/s] a un campo magnético de
B = 2i +j- 3K, calcular la fuerza magnética que experimenta el cuerpo y el angulo de inclinacién entre
la velocidad y el campo.

12. Una carga g= 1 [uC] se mueve con una rapidez de 10° [m/s] en un campo uniforme B = 500 J [G]. Calcule la
fuerza en ella para cada una de las tres direcciones de la velocidad mostrada en la figura (use la notacionijk)

La figura es un cubo.
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13 Una carga q = - 4[uC] tiene una velocidad v = 2i - 3j + k [106 m/s] en un campo uniforme B= 2i +5j - 3k [mT]
¢, Cuél es la fuerza en la carga ?

14. Un electrén con energia cinética de 1 [keV] se mueve perpendicularmente a las lineas de un campo magnético
uniforme B = 1 [G] &) Cudl es el periodo de su 6rbita, b) ¢ Cuél es el radio de la 6érbita ?
Rta. T=3,6.10"[s] ; R = 1,1 [m].

15. Un protén se mueve en una circunferencia de radio 20 [cm] perpendicular a un campo de magnitud 0,05 [T]
Calcular la energia cinética en [eV].
Rta. E =48 [keV].

16.Se emplea un ciclotrén para acelerar protones desde el reposo. Tiene un radio de 60 [cm] y un campo magnético
de 0,8 [T] .La diferencia de potencial 75 [kV]. Calcular la frecuencia y la maxima energia cinética.
Rta.: f=12 [MHz], E =11 [MeV].

17. Un protén se meuve a 3 [km/s] perpendicular a un campo magnético de 0,05 [T]. Calcular: a) El radio de la
trayectoria , b) el periodo.

18. Un electrén con energia cinética de 1 [keV] es disparado a las lineas de un campo magnético de 50 [G].Calcular :
a) El radio de su trayectoria, b) El periodo.

19. Una carga de 1 [uC] se mueve con una rapidez de 2 [km/s] en un campo uniforme B = 50 [G] , calcular la fuerza
en ella.

20. A partir del dibujo, calcular la fuerza que experimenta la carga q = 2 [uC]. Siingresa a un campo magnético
uniforme de B = 0,5 [T] con una velocidad de 4 [km/s].

(dibujar la direccion de la fuerza ). S
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